-Diagnose:
Mephisto PHC 64
Erstaunliche Leistungsmerk-

male bietet der Mephisto PHC 64.
Sein Geheimnis sind zwei spezielle
integrierte Schaltkreise und ein
professionelles Betriebssystem.

Eigentlich ist dieser Home-Compu-
ter schon lange Zeit bekannt. Von der
britischen Firma Enterprise entwik-

kelt, war er aber so lange Zeit nur als
Atrappe zu sehen, dafl man schon
Zweifel daran haben konnte, ob er
iiberhaupt jemals Wirklichkeit wer-
den wiirde. Doch jetzt ist es soweit. Es
gibt den Rechner, und die fiir ihre
Schachcomputer bekannte Firma He-
gener & Claser bringt ihn hierzu-
lande als ,Mephisto PHC 64" heraus.

Das erste Merkmal, das beim Be-
trachten des etwas futuristisch ausse-
henden Rechners sofort auffallt, ist
ein Steuerkniippel rechts von der Ta-
statur. Er ersetzt die sonst iiblichen
Cursortasten. Dieses Konstruktions-
detail ist zwar nicht ganz unbekannt,
aber doch recht selten, vielleicht, weil
es im ersten Moment wenig profes-
sionell wirkt. Doch wenn man erst ein-
mal angefangen hat, mit dem Joystick
zu arbeiten, merkt man bald, daB die-
ses Steuerelement den traditionellen
Pfeiltasten in jeder Hinsicht iiberle-
gen ist. Man fragt sich, warum nicht
schon mehr Hersteller auf diese vor-
ziigliche Idee gekommen sind.

Nicht ganz so begeistert waren wir
von der Tastatur des Rechners. Die
insgesamt 69 Tasten haben einen nur
geringen Hub und fiihlen sich bei der
Betdtigung auch etwas eigentiimlich
an. Mehr als ausgeglichen wird die-
ses Manko allerdings durch ein vom
Rechner erzeugtes ,Tastenklick”. An
diesem Gerdusch, das man sonst nur
bei teuren kommerziellen Rechnern
findet, erkennt man genau, ob ein Ta-
stendruck auch ,angekommen" ist.

Die Ausstattung des Rechners mit
Schnittstellen ist wahrhaft iippig zu
nennen. Alles ist da: Paralleler Druk-
keranschluB, serielle Schnittstelle,
Anschliisse fiir Fernseher und Farb-
monitor und sogar zwei Kassetten-
schnittstellen. Dariiber hinaus gibt es

eine fertige Netzwerk-Schnittstelle.
Sie erlaubt es, 32 Mephisto-Rechner
zusammenzuschlieBen. Und aufler-
dem ist der Systembus herausgefiihrt,
und es gibt einen Steckplatz fiir ROM-
Module (bis zu 64 KByte).

In einem solchen Modul ist auch
das BASIC untergebracht, das man
bei dem Mephisto PHC 64 mitgelie-
fert bekommt — eine absolute Starke
des Rechners. Bis auf wenige Einzel-
heiten entspricht es dem neuen ame-
rikanischen ANSI-Standard und bietet
samtliche gangigen Elemente zur

gig mit eigenem RAM auszustatten —
etwa fiir die Zwischenspeicherung
von Daten. So lafit sich das System
trotz seines nicht iibermaBig starken
8-bit-Prozessors zu grofier Leistungs-
fahigkeit ausbauen.

Aber auch bei der Bildschirmdar-
stellung und der Tonerzeugung ist
der Mephisto PHC 64 uniibertroffen.
Die Crafikauslosung geht bis zu 672
x 512 Bildpunkten. Allerdings wird
dieser Wert nur mit dem sogenann-
ten Interlace erreicht, bei dem ein
Bild aus zwei in schneller Folge ab-

ter Teufelskerl

Gliederung von Programmen: Schlei-
fen mit Bedingungsabfrage am An-
fang oder am Ende, Fallunterschei-
dungen und echte Funktionen und
Prozeduren.

Sogar lokale Variable, die nur in ei-
nem Unterprogramm gelten, lassen
sich einsetzen. Allerdings hangt ihre
,Lokalitdt* davon ab, in welcher Rei-
henfolge sie erstmals angesprochen
werden. Und damit ist diese fiir struk-
turiertes Programmieren so wichtige
Eigenschaft eigentlich schon wieder
vollig wertlos. Fiir die besonderen
Funktionen des Rechners stehen ei-
gene Befehlsworter zur Verfiigung,
und fiir die Bearbeitung von BASIC-
Programmen gibt es selbstverstand-
lich auch einen Bildschirm-Editor.

Auch eine Z80A

Wie viele andere Home-Computer
arbeitet der Mephisto PHC 64 mit ei-
nem Z80A als zentralem Prozessor.
Doch damit héren die Ahnlichkeiten
zur Konkurrenz eigentlich schon auf.
So ist der Arbeitsspeicher (RAM) des
Rechners zwar 64 KByte gro8, heutzu-
tage ein eher durchschnittlicher Wert
(davon kann man im BASIC aller-
dings je nach Bildschirmspeicher bis
zu etwa 50 KByte ausnutzen). Er laft
sich aber auf fast unglaubliche 3968
KByte erweitern, das sind fast 4 MByte.
Und das ist beileibe keine blasse
Theorie. Denn der AdreBbus des Ge-
rats besteht aus 22 Leitungen, so da
sich dieser riesige Speicherraum
auch tatsdchlich verwalten 1afit. Das
darf man sich nun nicht so vorstellen,
daB ein BASIC-Programm den gesam-
ten Speicherplatz ausnutzen konnte.
Man kann aber bis zu 128 Programme
zugleich im Speicher haben. Und es
ist moglich, Peripheriegerate groBzii-

wechselnd gezeigten Darstellungen
mit halber Feinheit entsteht. Hier
braucht man also einen Bildschirm
mit langer Nachleuchtdauer, um un-
angenehmes Flackern zu vermeiden.

Der Rechner kann 256 verschie-
dene Farben auf dem Bildschirm er-
zeugen, bei geringer grafischer Auf-
1osung sogar alle gleichzeitig. Fiir
Text stehen fast beliebig viele For-
mate zur Verfiigung, sie erreichen 56
Zeilen zu je 84 Zeichen. Auffallend ist
allerdings das geringe Tempo, mit
dem von einem BASIC-Programm
ausgegebener Text auf dem Bild-
schirm erscheint.

Zur Tonerzeugung stehen drei Ton-
kandle und ein Gerduschkanal zur
Verfiigung. Die Tonhohen reichen
iiber acht Oktaven, es gibt viele Mog-
lichkeiten zur Klangbeeinflussung,
und als besonderer Clou erfolgt die
Ausgabe in Stereo mit zweifacher
Lautstarkeregelung fiir jeden der
vier Tongeneratoren.

Wie etwa beim Commodore 64
werden zwei speziell entwickelte
hochintegrierte Bausteine zur Crafik-
und Tonerzeugung eingesetzt. Der ei-
gentliche Schliissel fiir die fantasti-
schen Moglichkeiten des Rechners
liegt aber in seinem Betriebssystem.
Es ist in nicht weniger als 32 KByte
ROM untergebracht (zum Vergleich:
Das vielverwendete CP/M fiir den
gleichen Mikroprozessor belegt etwa
10 KByte), und seine Funktionen wiir-
den ohne weiteres den Betrieb eines
kommerziellen Personal-Computers
ermoglichen.

Zum Austausch von Daten dienen
sogenannte Kandle. Volle 256 davon
kann man (theoretisch) einrichten.
Das bedeutet zum Beispiel, da3 sich
so viele Bildschirmspeicher einrich-
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ten und gleichzeitig betreiben lassen,
wie es die CroBe des verfiigbaren Ar-
beitsspeichers erlaubt. Das heifit aber
auch, daf} sich beliebige Peripherie-
Einheiten ohne Schwierigkeiten an-
schlieflen lassen.

In der Praxis soll ein solcher Aus-
bau iiber den Systembus erfolgen,
der an der rechten Seite des Gerats
herausgefiihrt ist. Baukastenartig, so
ist es geplant, sollen sich die Erweite-
rungen aneinanderstecken lassen.
Als erstes will man ein Grundmodul
fiir die Stromversorgung und Verwal-
tung der Zusatzgerédte anbieten sowie
RAM-Erweiterungen und ein Doppel-
laufwerk fiir 3!/2-Zoll-Disketten.

Als Besonderheit enthdlt das Be-
triebssystem auBerdem einen Text-
editor. Wie sich im Test herausstellte,
ist er mit Hilfe der Funktionstasten
leicht zu bedienen und &8t sich zum
Schreiben von Briefen, aber auch Pro-
grammieren verwenden. Hier bietet
er auch gegeniiber dem an sich
schon guten BASIC-Editor noch zu-
satzlichen Komfort.

Als reines Vergniigen stellte sich
die Arbeit mit einem Kassettenrekor-
der als Speichermedium heraus. Ei-
nerseits ist die Qualitdt des Rekorders
ganz unkritisch, im Test funktionierte
selbst ein billiges, dejustiertes Gerat
einwandfrei. Andererseits kann man
beim Laden eines Programms genau
verfolgen, ob die Lautstdrke stimmt.
Dazu dient ein Farbfleck auf dem
Bildschirm, der von Criin zu Rot
wechselt, wenn die Daten korrekt
ankommen.

Nach so viel Positivem ist bei dem
Mephisto-Rechner allerdings auch
etwas weniger Erfreuliches anzu-
sprechen, und zwar seine mechani-
sche Ausfithrung. Da sind zundchst

Ein

Fechter Teufels

einmal seine verschiedenen Schnitt-
stellen. Es handelt sich hierbei fast
ausschliefllich um simple Platinen-
Steckverbindungen. Selbst der Moni-
tor-Anschluf sieht nicht so aus. Das
bedeutet nicht nur verminderte Zu-
verlassigkeit, man muB auch spe-
zielle Kabel verwenden, erfahrungs-
gemap ist das immer ein zusétzlicher
Kostenfaktor.

Und wenn man das Gerat auseinan-
dernimmt, dann entpuppt sich die Ta-
statur als hochst einfache, lediglich
von den mechanischen Tasten be-
tdtigte Folientastatur, so daB man sich
auch nicht mehr iiber das etwas ei-
gentiimliche Betatigungsgefiihl wun-
dert. Zur Ehre dieses Bauteils mu8 al-
lerdings gesagt werden, daB es
wahrend des Tests in der CHIP-Re-
daktion fehlerlos funktionierte. Und
man darf vielleicht auch vermuten,
dafB die Tastatur der normalen Bela-
stung eines Home-Computer-Be-
triebs gewachsen ist. Trotzdem mei-
nen wir, daf} hier am falschen Ende
gespart wurde.

Als Preis des neuen Rechners
nennt der deutsche Anbieter rund
1200 Mark. Angesichts der Leistungs-
merkmale des Cerdts ist das auch
durchaus nicht zu hoch gegriffen. Aus
einem anderen Grund kann man den
Betrag allerdings auch mit einer ge-
wissen Skepsis betrachten. Wie die
Erfahrung der letzten Jahre zeigt, gibt
es namlich fiir Home-Computer ge-
wisse absolute Preisbarrieren, die
dem wirklichen Verkaufserfolg eines
Home-Computers mit grofen Stiick-
zahlen im Wege stehen kénnen.

Starke Leistung

Jedenfalls handelt es sich bei dem
Mephisto PHC 64 insgesamt um einen
Mikrocomputer mit wirklich erstaun-
lichen Eigenschaften. Vom Leistungs-
spektrum her ein typischer Home-
Computer, bietet er in seiner Soft-
ware-Ausstattung ein technisches
Niveau, das so manchem kommer-
ziellen Rechner gut zu Gesicht stehen
wiirde. Gewisse Vorbehalte sind le-
diglich bei seiner mechanischen
Ausfiihrung angebracht.

Bleibt zu fragen, warum man fiir ein
System dieser Leistungsfahigkeit
nicht auch einen stdrkeren Prozessor
gewadhlt hat, als es gerade der Z80A
ist. Die Antwort ist moglicherweise in
der langen Entwicklungszeit des Sy-
stems zu suchen. Als man daran zu
arbeiten begann, waren die heute
verfiigbaren 16-bit-Prozessoren (In-
tel 8086, Motorola MC68000) einfach
noch nicht aktuell. -st
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B W
Der Mephisto PHC 64

Neben dem futuristischen Design
und der joystickgesteuerten
Cursorfithrung steht als beson-
deres Merkmal die Moglichkeit,
das Gerit auf knapp vier
Megabyte zu erweitern.

er Mephisto PHC 64 (urspriinglich Elan

bzw. Enterprise 64 genannt) brach schon
vor seiner Einfithrung in den Markt eine Art
Rekord: Zwischen Ankiindigung des Gerétes
und Auslieferung an den Handel liegen nun-
mehr zwei lange Jahre.

Wie bei dem Sinclair QL hatte der Hersteller
des Mephisto Schwierigkeiten, all die ange-
kiindigten beeindruckenden Eigenschaften in
Spezialchips unterzubringen. Jetzt sind die
Probleme beseitigt, und es stellt sich die
Frage, ob sich das Warten lohnte.

Das ungewohnliche, flache Design des Me-
phisto mutet futuristisch an. Statt des iiblichen
kastendhnlichen Gehduses hat die Vorderseite
abgerundete Kanten, deren Linien bis zum ek-
kigen Hauptkasten leicht ansteigen.

Das Gerat verfiigt iiber eine Standardta-
statur, deren Steuertasten (Control, Escape
und Enter) bequem zu bedienen sind. Unge-
wohnlich sind die Funktionen der zwei Tasten
Erase und Delete, da sie vorwarts und riick-
warts 16schen kénnen. Mit der Hold-Taste las-
sen sich laufende Programme anhalten.

Zu beiden Seiten der Tastatur befinden sich
griine Steuertasten. Uber dem Tastenfeld lie-
gen acht blaue Funktionstasten, die doppelt
belegt werden koénnen. Sie sind mit oft einge-
setzten Befehlen wie LIST und AUTO definiert,
lassen sich jedoch mit zusatzlichen Funktionen
programmieren.

Integrierter Joystick

Die rote Stop-Taste halt ein laufendes Pro-
gramm an, das dann mit CONT oder RUN neu
gestartet werden kann. Normalerweise fiihrt
die Escape-Taste diese Funktion aus. Auf dem
Mephisto wird diese Taste jedoch fiir die Um-
schaltung von einer Programmebene auf die
néachste eingesetzt.

Die Tasten sind erhoht in das Gehduse ein-
gebaut. Obwohl die Tastatur besser aussieht
als die des Sinclair QL, macht sie auf den er-
sten Blick einen unzuverldssigen Eindruck.
Dieser schwindet jedoch beim praktischen
Einsatz, und es stellt sich heraus, daf} sie zu-
verlassiger arbeitet als bei vielen Maschinen
mit einem professionell anmutenden Tasten-
feld. Der eingebaute Joystick hat eine Lange
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von drei Zentimetern und ist, wie das iibrige
Keyboard, auf eine Membran montiert.

In der linken Gehduseseite befindet sich
eine Steckleiste fiir Cartridges. Hier wird — un-
gewohnlich fiir eine moderne Maschine — das
BASIC als Cartridge eingesteckt. Zweifellos
werden in Zukunft auch andere Sprachen fiir
den Mephisto verfiigbar sein. Obwohl die
Steckleiste tief in das Gehduse eingelassen
ist, 1afit sich die Cartridge problemlos einstek-
ken. Auf der rechten Seite der Maschine liegt
eine parallele Steckleiste, die ebenfalls fiir zu-
kiinftige Erweiterungen gedacht ist.

Auf der Riickseite des Gerétes ist der Reset-
Knopf angebracht, iiber den bei einmaligem
Driicken der Computer zu einem Warmstart
veranlafit wird. Wird er zweimal gedriickt, 1adt
die Maschine die Cartridge. Die zweite Funk-
tion ist notwendig, da der Computer nur bei
einem Kaltstart priift, ob eine Cartridge einge-
setzt ist.

Ferner befinden sich auf der Geh&useriick-
seite eine ganze Reihe Schnittstellen, darunter
ein Buchsenpaar fiir Joysticks und eine paral-
lele Centronics-Schnittstelle fiir den Anschluf
eines Druckers. Uber eine RS232/432-kompa-
tible serielle/Netzwerk-Schnittstelle kann der
Mephisto mit einem lokalen Netzwerk verbun-
den werden. Auch lassen sich daran serielle
Peripheriegerdte anschliefen oder iiber ein
externes Modem Dateniibertragung mit ande-
ren Computern durchfithren. RGB- und TV-
Ausgang sind ebenfalls vorhanden.

Alle Schnittstellenbuchsen sind als Platinen-
stecker ausgelegt. Bei einem Erfolg der Ma-

Obwohl der von der
britischen Firma Enter-
prise gebaute Mephisto
schon 1983 angekiindigt
war, dauerte es zwei
Jahre, bis das Gerit auf
dem Markt erschien.
Die Verzégerung hat
die Firma mit Sicher-
heit viel Geld gekostet;
denn wenn die Ma-
schine 1983 noch viel
Neues geboten haben
mag, so hat die Kon-
kurrenz diesen Vor-
sprung heute doch
lingst aufgeholt.
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schine diirften geniigend Hersteller Zusatzge-
rdte fiir den AnschluB von beispielsweise
Atari-Joysticks anbieten. Platinensteckverbin-
dungen ermdglichen auch den Anschluff von
Steuergeraten und leistungsfahigen Touch
Tablets. Zum gegenwartigen Zeitpunkt sind je-
doch noch keine weiteren Peripheriegeréte
auf dem Markt erhaltlich.

Auf der Riickseite der Maschine befindet
sich auflerdem eine Cassettenrecorder-
schnittstelle mit zwei REMote-Steckern, die
zwei Recorder gleichzeitig ansteuern kann —
je einen fiir Eingabe und Ausgabe.

Beim Anschalten des Gerates zeigt der Bild-
schirm das Hersteller-Logo. Wenn die BASIC-
Cartridge nicht angeschlossen ist, erscheint
nach dem Driicken der Enter-Taste automa-
tisch das integrierte Textsystem. Mit den Funk-
tionstasten kann nun eine Reihe von Bearbei-
tungsméglichkeiten fiir die Eingabe und For-
matierung von Texten aufgerufen werden. Die
wichtigsten Funktionen werden am oberen
Bildschirmrand dargestellt, wahrend die rest-
lichen Bearbeitungsmdoglichkeiten sich mit der
Funktionstaste F5 sehr einfach iiber ein Meni
aufrufen lassen.

Praktisch 1st dabei die Madglichkeit, zwi-
schen einer Darstellung von 40 (Default) und
80 Zeichen pro Zeile wahlen zu kénnen. Da der
PHC 64 mit einem Z80-Prozessor und dem 80-
Zeichen-Format ausgestattet ist, wird es bei
Verfiigbarkeit der Diskettenstation mdoglich
sein, CP/M einzusetzen.

Leistungsfidhiges BASIC

Cassettenrecorder-
schnittstelle

Die Schnittstelle ent-
hélt vier Buchsen — je
eine fiir Ein- und Aus-
gabe und zwei
REMote-Anschliisse.

Waérmeableitung
Diese Kiihlrippen lei-
ten iiberschiissige
Wérme ab.

Cartridge-Steckleiste
Die BASIC-Cartridge
wird hier eingesetzat.

Lautsprecher
Der Mephisto verfiigt
iiber einen eingebau-
ten Lautsprecher, kann
aber auch fiber die
Monitorschnittstelle an
ein HiFi-System ange-
schlossen werden.

RAM-Chips

In diesen Chips ist
der Arbeitsspeicher
von 64 KByte ent-
halten.

Der Cursor wird mit dem Joystick und nicht mit
Steuertasten iiber den Bildschirm bewegt.
Viele Anwender werden sich nur schwer an
diese Methode gewdhnen kénnen, doch mit
ein wenig Ubung 148t sich der Cursor prazise
steuern.

Ist beim Anschalten des Gerétes die BASIC-
Cartridge eingesetzt, ruft das Driicken der En-
ter-Taste diese Programmsprache automatisch
auf. Hier zeigt sich der Vorteil der Cartridge
gegeniiber einer Speicherung des BASIC im
RAM: Dem Anwender stehen 49 KByte Arbeits-
speicher zur Verfiigung. Das von Intelligent
Software erstellte BASIC ist aufiergewohnlich
vielseitig und weckte schon bei seiner Ankiin-
digung hohe Erwartungen.

Der Mephisto ist mit vier Klanggeneratoren
ausgestattet, die sich iiber den Befehl SOUND
ansprechen lassen. Die Tonsteuerungsbefehle
PITCH, DURATION und ENVELOPE kénnen
Klange individuell verdndern. Weiterhin er-
zeugt der Mephisto Stereosignale, die sich mit
den Befehlen LEFT und RIGHT auf je einen
der beiden Lautsprecher leiten lassen.

Wenn auch der Klang des Mephisto ausge-
zeichnet ist, so enttduscht die Qualitét des ein-
gebauten Lautsprechers, der kaum besser ist
als der des Sinclair Spectrum. Der Computer

Vorstellung:
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CPU des Mephisto ist
der weit verbreitete
Z80A-Prozessor.

Eingebaute Software

40-Zeichen-Darstellung 80-Zeichen-Darstellung
(Textverarbeitung) (Textverarbeitung)
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Joystick

Der Mephisto setat fiir
die Cursorsteuerung
des Bildschirmeditors
einen Joystick statt
Steuertasten ein.

Reset-Knopf

Das Driicken dieses
Knopfes 16st einen
»Warmstart” aus.

Erweiterungs-
steckleiste

Dieser parallele Bus
14ft sich fiir zuktinf-
tige Erweiterungen
einsetzen.

Tung
Dies ist ,Dave", einer
der beiden Spezial-
chips des Mephisto.
Er steuert vier Klang-
kanile mit acht
Oktaven.

Chip fiir die
Bildschirmsteuerung
Dieser als ,Nick" (der
Name des Designers)
bezeichnete Spezial-
chip macht die ausge-
zeichnete Crafik des
Mephisto méglich.

1aBt sich jedoch ohne weiteres an ein HiFi-Sy-
stem anschliefien.

Ebenfalls beeindruckend sind die Crafik-
fahigkeiten. Es gibt acht Grafikarten, bei de-
nen sich 2, 4, 14 oder 256 verschiedene Farben
in hoher (HIRES) oder niedriger (LORES) Auf-
16sung darstellen lassen. LORES hat nur die
Halfte der horizontalen Auflésung von HIRES.
Die Anzahl der gleichzeitig darstellbaren Far-
ben variiert je nach Auflésung. HIRES 2 kann
zwei Farben mit der Auflésung 640 X 180 an-
zeigen, wahrend HIRES 256 alle 256 Farben auf
den Schirm bringt, die Auflésung dann aber
nur 80 X 180 Pixel betragt.

Spezielle Farbbefehle

Die Farben lassen sich entweder iiber Zahlen
von 0 bis 255 anwéhlen oder — bei acht vorpro-
grammierten Farben — durch einen Namen,
zum Beispiel WHITE oder RED. Interes-
santerweise konnen die Farben tiber die RGB-
Befehle gemischt werden. Rot entspricht dabei
RGB(1,0,0) und Criin RGB(0,1,0). Die Addition
erzeugt RGB(],1,0) — Gelb.

Wiére der Mephisto wie angekiindigt 1983
verfiigbar gewesen, hétte er den Markt im Nu
erobert; schon die Qualitdt der eingebauten
Software und die Erweiterungsmoglichkeit auf
vier Megabyte hatten seinen Erfolg sicherge-
stellt. Heute ist jedoch die Konkurrenz weitaus
grofer. Die neuen Geréte von Atari, Commo-
dore und Sinclair, um nur einige Firmen zu
nennen, bieten inzwischen dhnliche Fahigkei-
ten. Dazu kommt, daB der Mephisto PHC 64 fiir
einen relativ hohen Preis von circa 1200 Mark
angeboten wird. Bleibt zu hoffen, daff die an-
gekiindigten Peripheriegerdte und das 35-
Zoll-Diskettenlaufwerk bald fertiggestellt sein
werden. Das englische Softwarehaus Intellig-
ent arbeitet derzeit daran, das Programmange-
bot fiir den HPC 64 zu erweitern.

{(BMESSUNGEN
60%260X408 mm
ZENTRALEINHEIT
Z80A mit 4 MHz

SPEICHERKAPAZITAT

64 K RAM, von denen 49K fiir
BASIC-Programme zur Verfii-
gung stehen (32K fiir das
Betriebssystem und das Text-
system und weitere 16 K iiber
die BASIC-Cartridge). Erweite-
rungsfahig auf 4 Megabyte.

BILDSCHIRMDARSTELLUNG
Textsystem: maximal 50 Zeilen
mit je 84 Zeichen. Acht Grafik-
arten, bei héchster Auflésung
672X 512 Pixel. Maximal 256
Farben gleichzeitig darstellbar.

Centronicskompatible Parallel-
schnittstelle, zwei Schnittstellen
filr Joysticks, RS232-kompatible
serielle Schnittstelle, RGB- und
TV-Anschluf}, Erweiterungs-
steckleiste.

PROGRAMMIERSPRACHEN
BASIC, weitere in Vorbereitung.

TASTATUR

69 Schreibmaschinentasten mit
acht Funktionstasten. Einge-
bauter Joystick.

HANDBUCHER

Der Hersteller liefert ein kurzes
Einfithrungshandbuch iiber die
Aufstellung des Computers.
‘Darin enthalten sind auch Dia-
gramme zur Erlduterung von
Tastatur und Schnittstellen.
Ebenfalls enthalten ist ein
Lehrbuch fiir BASIC.

STARKEN

Der Computer verfiigt {iber ein
gutes BASIC und besitzt aus-
gezeichnete Grafik- und Klang-
moglichkeiten. Ein Textsystem
ist eingebaut.

SCHWACHEN

An die auferhalb des Stan-
dards liegenden Schnittstellen-
mbindq’x;%en sind zur Zeit nur
wenige pheriegerite an-
schliefibar. Das derzeitige Soft-
wareangebot ist gering.
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